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ABSTRACT

ANALYSISAND DISTRIBUTION OFTHE MACROPHYTIC VEGETATION AT CHOZASDE ARRIBA

PONDS. LEON (SPAIN).

The distribution of macrophytes in the ponds d the Chozas de Arriba is studied by transects. The hierarchical association
of the plots show a vegetation gradient according to water depth and their seasonal fluctuations. There is a progressive
change of hydrophyte SPECi€S (Potumogeton natans. Myriophyllum alterniflorum and Nitella translucensy by helophytes
(Eleocharis palustris. Glyceria fluituns and Antinoria ugrostidea). This is made clear when the commonesr species of rhe
vegetation is compared for the three ponds because two of them are temporal.

INTRODUCCION

El papel ecolégico que representan las comunida-
des de macrofitosen los lagos ha sido analizado por
nurnerosos autores, Wetzel y Hougt (1973),
Howard-Williams (1979), Toivonen y Lappalainen
(1980) y Kurimo y Kurimo (1981) entre otros. La
vegetacion macrofitica en la mayor parte de los lagos
constituye una fuente considerable de materia
organica, desempefia un papel importante en el me-
tabolismo del lago, pudiendo regular por si mismala
concentracion de sustancias disueltas (Howard-Wi-
llians y Allanson, 1978). La vegetacion de un estan-
gue debe su disposicion en cinturones a una sucesion
de unidades de vegetacion diferentes. La disposicién
horizontal se acomparia frecuentemente de unaestra-
tificacion que permite cohabitar a especies de tipos
biolégicos diferentes. Segun sefiala Felzines (1977) la
distribucion en cinturones y la estratificacion de la
vegetacion aparece muy a menudo como resultado de
una competencia de naturaleza trofica.
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El presente trabajo tiene como objeto una
contribucion a conocimiento del dominio ecolégico
de los macréfitos que pueblan las lagunas de Chozas
de Arriba, en el Paramo leonés, haciendo incapié en
aspectos de distribucion y zonacion.

AREA DE ESTUDIO

Los sistemas leniticos estudiados constituyen un
complejo de tres lagunas que se han designado como
A, By C (Fig. 1), proximas a pueblo de Chozas de
Arriba (30-T T N 7812 UTM). Estan asentadas sobre
terrenos del Plioceno (Rafias), formados por cantos
redondeadas de cuarcita con arcillas sabulosas rojizas y
arenas. El clima dela zona es mediterraneo templado
con un periodo &rido, lo cual determinaquelalaguna
A se seque completamente en el verano, mientras que
las otras dos reducen su nivel de agua. Setratadelagu-
nas naturales de escasa profundidad en las que €l
hombre ha intervenido reforzando el embal samiento
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Figura 1 - Siuacion geogréfica del complejo de lagunas de Chozas de Arribd
Geographic situation of ponds of the Chozas de Arriba complex




del agua mediante la construccién de un muroyel es-
tablecimiento de diques de contencion. La
profundidad maxima corresponde ala laguna B, dis-
minuyendo considerablementeen laCyaln masenla
A. Los limites que se sefialan son los originales, sin
embargo en la actualidad se han reducido notoriamente
en las lagunas A y C.

METODOLOGIA

Muestreo de la vegetacién

El muestreo en el campo se llevé a cabo en los
meses deJunio yJulio de 1981. El estudio floristico se
realiz6 en base a 17 transectos distribuidos en las tres
lagunas (Fig. 2).La posicion delos transectos fueesco-
gida después de una cuidadosa inspeccién visual de
toda la zona, de forma que con una maxima
representatividad, se obtuviera un elevado porcen-
taje de informacién. Los transectos se inician en el
borde delaslagunas, donde lainfluencia delasfluctua-
ciones extremas de sequia-inundacion es importante,
y sedirigen hacia el interior hasta el punto en quela
profundidad del agua impide proseguir. Algunos
transectos atraviesan la laguna y concluyen en una
zona temporalmente inundada. Se utiliz6 como
unidad elemental de muestreo un cuadrado de 50 cm.
de lado, que se dispone a lo largo del transecto a in-
tervalos variables en funcién de la heterogeneidad de
la vegetacion. Laimportanciade las especiesseestimo
en términos de porcentaje de cobertura aérea,
entendiendo por tal la proyeccion vertical del peri-
metro aéreo de la planta sobre el sustrato.

Tratamiento de datos

Mediante € indice de similitud atribuido a Stein-
haus por Motyka et «/(1950) se ha construido la
matriz de asociacion entre las muestras de cada tran-
secto, cuyo tratamiento posterior aplicando el método
no pesado de agrupacién jerarquica(UPGMA) (Sokal
y Michener, 1958) ha permitido establecer grupos de
inventarios. Se ha valorado la dominancia especifica
relativa, estimada como la cobertura de la especie en
relacion con la total de la transeccion.

RESULTADOS Y DISCUSION

VEGETACION DOMINANTE
Se elaboraron histogramas para los 17 transectos

en los que se ordenaron las especies registradas en
funcién de su dominancia relativa; de esta forma se
determinaron las especies dominantes, analizandose
su evolucion alolargo de lostransectos (Figs. 3ay 3b).

a) Vegetacion helofita

Como consecuencia del caracter somero de estas
lagunas la flora macrofitica es rica en especies helo-
fitas; tienen representacién tanto heléfitos de peque-
fla talla con fase juvenil acudtica como heldfitos
tipicos.

Enlalaguna B lavegetacion heléfita estaintegrada
fundamentalmente por Eleocharis palustris, Antino-
ria agrostidea, Galium palustre, Hydrocotyle vulgaris
y Littorella uniflora, que forman un cinturén discon-
tinuo de amplitud variable en relacién con la profun-
didad existente, pero amplian su accion en la zona
Oeste de la laguna donde se dejan sentir con mas
fuerza las variaciones estacionales del Iimite del agua
(transecciones B4 y BS).

La vegetacion helofita en lalaguna C domina sobre
la hidréfita con lo que gran parte dela laguna esta
ocupada por extensas masas de Eleocharis palustris,
Glycerina fluitans, Littorella uniflova y Baldellia
ranunculoides.

Los helofitos representan la casi totalidad de la
vegetacién macrofitica de la laguna A, siendo espe-
cialmente dominantes Eleocharis palustris, Juncus
heterophyllus, Littorella uniflova y Baldellia ranun-
culoides.

b)Vegetacion hidrofita.

Esta vegetacion forma, en general, densas masas
uniespecificas en aguas relativamente permanentes.
La estacionalidad mas acusada de la laguna A va en
detrimento de las especies genuinamente acuaticas,
por lo que solamente en las lagunas B y C se registra
esta vegetacion.

Potamogeton mnatans, Myriopbhyllum alternifio-
rum Y Nitella translucens caracterizan la vegetacion
dominante en la laguna B, y se disponen
preferentemente en la zona Sur donde la profundi-
dad es maxima. En lalaguna C el hidréfito dominante
€S Patamogeton natans, que forma masas entremez-
cladas con la vegetacion heldfita, superponiéndose
incluso con ella; se han registrado también Myriophy-
Hum alterniflorum Y Scirpus fluitans.
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Figura 3a ¥ 3b.- Ordenacién de las €species en los transecos Mas representativos en funcion de su dominancia relativa y evolucion de
las dominantes a lo largo de ellos.

Arrangemenr of the species in the most representative transects according to the relative dominance and evolution of the commonest
species.
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Figura 3a y 3b.- Ordenacion de las especies en los transecros mas representativos en funcion de su dominancia relativa y evolucion de los

dominantes a lo largo de ellos.

Arrangement of the especies in the most representative transects according to the relative dominance and evolution of the commonest

species

DISTRIBUCION ZONAL DE LA VEGETACION

La agrupacion jerarquicade los inventarios en cada
transeccién ha permitido definir la distribucion zonal
de la vegetacion ligada a un factor de heterogeneidad,
gue es el gradiente maso menos regular de profundi-
dad del agua (Fig. 4).

a) Laguna C

Del estudio global de los dendrogramas obtenidos
para los transectos de la laguna C se ha deducido el
siguiente perfil basico:

Se establece un primer grupo de inventarios (unoo
dos iniciales) que define la pradera juncal, integrada
fundamentalmente por Jurcas acuatiflorus, Juncus
effesus, Agrostis stolonifera Y Holcus lanatus; sin
embargo las condiciones de fuerte humedad edéfica e
incluso de inundacién breve permiten las instalacion
de algunos pequefios heléfitos como Hydrocotyle
vulgaris, Galium palustre y Mentha pulegizm. Una
leve modificacion impuesta por €l pisoteo y el pro-

ceso de nitrificacion comienza a reconocerse por la
instal acion, todavia con porcentajes bajos, de Cynodon
dactylon 'y Trifolium fragiferum.

Un segundogrupo deinventarios (enC1losD, E, F,
G yJ) que se asocian en funcién de especies hidréfitas
como Potamogeton natans, Myriophyllum
alterniflorum y los hel6fitos Glyceria fluitansy Eleo-
charis palustris define la zona permanentemente
inundada. Las dos primeras especies tienden aocupar
el nivel mayor de inundacion, siendo sustituidas por
Eleocharis palustris y Glycerina flustans cuando éstese
reduce.

En los transectos C1, C3 y C4 sedetectaungrupode
inventarios, que en el C1 correspondealosC,H,1yK,
como representantes de una zona de inundacion
prolongada o0 a veces permanente, pero de menor
profundidad que la anterior, donde progresivamente
las especies que definen el segundo grupo de inven-
tarioeeden terreno a heléfitos e hidréfitosde menor
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talla, como Antinoria agrostidea, Juncus
heterophyllus, Scirpus fluitansy Eleocharis acicularis.
Los inventarios integrantes de este grupo se sitlan
siguiendo el sentido del transecto antes de la zona
permanentemente inundada y, o después de ella.

El nivel extremo de la zonacién corresponde a una
zona relativamente amplia donde la pendiente se
reduce muy lentamente, sometida a inundacion tem-
poral y donde las fluctuaciones del nivel del agua son
mas acusadas. Son especies mas representativas de
esta comunidad del bordede laguna Littorella unifloray
Baldellia ranunculoides acompafiadas en los Ultimos
inventarios por especies de pequefia talla integrantes
de comunidades de desarrollo fugaz, como son entre
otras Eryngium galoides, Juncus pygmaeus y Ly-
thrum borysthenicum (Fig. 5b).

b) Laguna B
En los transectos B1, B2 (Fig. 5a) y B3 seidentifica

un primer nivel de vegetacidnque viene representado
por los dos o tres inventarios iniciales. Esta zona se
corresponde con la primera del perfil basico de la
laguna C, caracterizandola las mismas especies higro-
filas y heléfitas junto a Cyperus longus, Cirsium pa-
lustre y Carex hirta entre otras.

El segundo nivel representa una zona de
inundacion prolongada, constituida por uno o dosin-
ventario~,que seria de transicion entre el nivel
anterior y la zona de inundacién permanente. Esta
ocupada fundamental mente por Baldellia ranznculo:-
des, Antinoria agrostidea y Eleocharis palustris.

Una vegetacién tipicamente hidréfitaocupalazona
constantemente inundada; las especies caracteristi-
cas son rizofitos intracuaticos como Myriophyllum
alterniflorum O Nitella translucens, 0 con hojas flo-

tantes como Potamogeton natans.
Este perfil no se mantiene estrictamente en los

transectos B4 y B5 realizados en una zona marginal de
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Schematic profiles of distribution of macrophytic vegetation on various shorelines in the Chozas de Arriba ponds.
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la laguna, como consecuencia de una reduccion consi-
derable de profundidad, que elimina el dominiodela
vegetacion tipicamente hidrofitayamplialoqueantes
sedenomind zonade transicion, dondeson caracteris-
ticas Antinoria agrostidea, Eleocharis palustris y Li-
ttorella uniflora. La Gltima de estas especies se hace
dominante bajo dos circunstancias: descenso de profundi-
dad e implantacién de un suelo esquelético, y su pre-
sencia determina la formacion de dos subgrupos de
muestras correspondientes a esta zona.

c) Laguna A

Si bien esta laguna se encontraba seca durante el
periodo de muestreo, los transectos A2 y A3 son el
reflejo de un gradiente en el espesor de la capa de
agua. Se reconocen en ambas transeccionesdosgrupos
fundamentales de inventarios. En la A2 estosgrupos
son, por un lado, el que reune losinventarios A y Bde
la zona no inundada o de inundacién breve, con una
composicion floristica similar aladelasotras lagunas,
y los tres Ultimos donde vienen representadas las
comunidades del dltimo nivel de zonacién que fue
descrito en lalaguna C; y por otro lado, todos los cen-
trales, que a su vez se dividen en dos subgrupos en
virtud del relevo de Eleocharis palustris Y Baldellia
ranunculoides por Litorella uniflor, y que se iden-
tifican con dos etapas que responden a la mayor y
menor permanencia del agua respectivamente.

CONCLUSIONES

Si se analiza comparativamente la composicion
especificay la zonacidnexistenteen las tres lagunas se
Ilega a la conclusion general de que traducirian tres
etapas sucesivas (B-C-A) en un proceso de relevo de
especies originado en relacién con el tiempo de per-
manencia del agua en lalaguna. En la B ladominancia
corresponde a los hidréfitos, mientras que en la
laguna C los hel 6fitos resultan favorecidos, ocupando
no sélo las zonas marginales sino que el caracter
somero de ésta amplia su distribucién a zonas del

interior; y por Ultimoen la A, tipicamente temporal,
los heléfitos de pequefia talla junto a comunidades
higrofilas de desarrollo fugaz representarian en esta
sucesion la etapa originada en base a un menor man-
tenimiento del agua superficial.

Delo anteriormente expuesto se deduce, queel fac-
tor primario responsable de la zonacion vegetal en
cada laguna en particular, y que a su vez controla las
diferencias esenciales entre los tres medios leniticos
estudiados es la profundidad, al que hay que unir las
acusadas variaciones del nivel del agua que se
producen a lo largo del afio. Los cambios en la natu-
raleza y textura del sustrato parecen ser elementos
menos diversificadores, si bien su accién destaca en
etapas extremas de la zonacion.
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