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ABSTRACT

PHYCOLOGIC STUDY OF REOPHILIC VEGETATION FROM SIERRA NEVADA (GRANADA)

Reophilic vegetation from Sierra Nevada (700-2.800 m. high) has been studied. According to its floristic composition it
hasbeen possible tostablish two secuential communities: Diatomo-meridionetum rivulare Marg. 1949, located in the upper
zone and Ceratonieto-hydruretum rivalare Marg. 1948in the lower atitudeswhere there are higher valuesd temperature,

pH and eutrophic degree o the waters.

INTRODUCCION

Desde el inicio del estudio ficolégico de Sierra
Nevada se ha venido observando de forma casi
constante la presenciade Hydrurus foesidus desde las
zonas de mayor altura hasta los 750 m.dealtitud. Esta
vegetacion, aparentemente monoespecifica, ocupa
siempre el mismo habitat en el lecho de los arroyos.y
rios nevadenses, situandose en aquellas zonas donde
la reofilia es mas acusada, de forma que no permitela
implantacion de ningun otro tipo de vegetacion,
siendo por tanto un habitat altamente especifico y
selectivo.

Esta vegetacion de Hydrurus foetidus hasido objeto
de atencion por partededistintos autores, entreellos
Margalef (1948, 1950), Bourrelly & Gayral (1951) y
Dell'Uomo (1977).El tratamiento limnosociol gico
que el primero y el dltimo de estos autores dan a
dichas comunidades algales nos proporcionan una
seriede datos muy interesantes respecto a significado
de determinadas especies presentes en esta
vegetaciéon, datos que son corroborados por las
observaciones acerca de las mi smas suministradas por
otros autores, en estecaso Bourrelly & Gayral (1951) y
Bourrelly (1974), en unos casos bajo la terminologia
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de asociaciones y en otros simplemente como
agrupaciones algales.

En este trabajo se intenta dar un tratamiento
limnosociol 6gico aesta vegetacion algal, se haoptado
por esta via por lo que de positivo presenta la
utilizaciéon de una terminologia clésica y facilmente
aplicable.

MATERIAL Y METODOS

Sierra Nevada es un macizo montafioso que alcanza
su méxima altura a los 3.478 m. Su zona central esde
naturaleza esquistosa, pero fundamentalmente en su
extremo Oeste se encuentra flanqueada por zonas
calizas y dolomiticas, esto determina que los
numerosos rios que nacen en la zona cacuminal y que
en sus primeros tramos presentan aguas acidas, al
atravesar las zonas anteriormente citadas presenten
un agua neutra o claramente bésica. A continuacién se
menciona la localizacién y altitud de cada uno de los
cursos muestreados, figurando entre paréntesis el
numero de inventario a que corresponden.

Rio Trevélez: 2.850 m. (1).
Rio Genil: 2.800 m. (2); 1.500 m. (S); 800 m.



Tabla I.- Cuadro sintético de la vegetacion de la alianza diatomion en Sierra Nevada.

Diatomion alliance from Sierra Nevada.
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Especi es presentes sélo en 1 6 2 inventarlos: Cocconel s pediculus(5:+); Epithemia zebra(10:1); Eunotia pectinalis{3:+); Gompho-

nena acuminatum{13:+); Meridion circulare var.
(9:1, 13:2). Ulothrix zonata(13:1,17:+).

(17y; 750 m. (19)

Rio Monachil: 2.800 m. (3); 2.700 m. (4);
1.600 m. (14);900 m. (15).

Rio Lanjarén: 1.000 m. (6);975 m. (7);800 m.
(10).

Rio Durcal: 950 m. (8);850 rn.(9);800m. (11,
12, 13)

Rio Aguas Blancas: 750 m. (20)

Rio Dilar: 850 m. (16).

Rio Torrente: 800 m. (18).

Para la realizacion de este trabajo se ha seguido la
metodologia  sigmatista centroeuropea, aplicada
anteriormente a la limnosociologia por diversos
autores (Margalef, Dell'Uomo, etc.). Las muestras se
han obtenido tomando é&reas de la poblacién
representativas de cada una de las zonas observadas.
La abundancia de cada especie se representa por los
siguientes simbolos +: Muy rarao aislada; 1: Rara; 2:
Poco abundante; 3: Abundante; 4: Muy abundante; 5:
En masa.

RESULTADOS

constricta{l:1, 4:2); Synedra ulna var.contracta(16:2); oynedra ul na var. ramesi

Los resultados obtenidos y aqui expuestos han sido
elaborados a partir delaTabla-1, donde se han reunido
todos los inventarios, los cuales se han ordenado
preferentemente por su localizacion altitudinal. La
Figural representa la dindmica de la vegetacién algal
observada en Sierra Nevaday hasido obtenida apartir
de los resultados de la Tabla-1.

A) Delimitacion Ecolégica.

En este trabajo se ha estudiado Unica vy
exclusivamente la vegetacion de Hydruvus foetidus
gue ocupa la zona de mayor reofilia en el lecho de los
cursos de agua, en ninguna ocasion hemos observado
otra especie que. sustente la citada comunidad con
excepcion de Cladophora glomerata que se presenta
en las situaciones finicolas de esta vegetacion, donde
se produce la transicion hacia comunidades mas
mesofilas (inventarios 10, 12 y 13). Estassitucaciones
se suele dar cuando las condiciones de incremento de
temperatura y eutrofia no son demasiado acusadas y
por lo tanto la vegetacion de H. foetidus es capaz de
descender hasta mezclarse con la de Cl. glomerata,
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especie también reofila pero de requerimientos
menos estrictos respecto a la calidad del agua.

Otras comunidades también redfilas como son las
que recubren la superficie de las piedras o aquellas
otras de menor reofilia que se desarrollan en los
margenes de los rios, no han sidoconsideradas en este
trabajo.

B) Descripcién de las comunidades

Delos muestreos realizados desde los 750 hasta los
2.850 metros se deduce la presencia, alo largo detoda
la vegetacion algal estudiada, de 4 taxones: Hydrurus
foetidus. Cymbella ventricosa. Ceratoneis arcus y
Diatoma hiemate var mesodon. D e estos tdxones uno
de ellos se puede considerar de amplia distribucion:
Cymbella ventricosa, las otras tres especies son
frecuentes en ecosistemas montanos de aguas frias.
Este conjunto de especies podemos considerar que
definen la ecologia general de la vegetacién algal
estudiada; otra serie de taxones van a caracterizar
otras comunidades mas restringidas que a
continuacion pasamos a describir.

Diatomo-Meridionetum Rivulare Marg. 1949

Segun los inventarios estudiados (1-4) esta
asociacion se situa entre los 2.700 y los 2.850 rn., en
aguas muy puras, frias, con un pH entre6y 6,5y con
una conductividad muy baja. Se corresponde con la
vegetacion algal de las cabeceras de |os cursos de agua
gue nacen de las lagunas nevadenses. Ademas de las
especies de amplia distribucién anteriormente
citadas, esta asociacion se caracteriza por la presencia
de Meridion circulare. M. circulure var. convtrictum 'y
Diatoma wv#lgare var. producta. Es de destacar la
pobreza florisrica de esta comunidad, sin duda la rnas
pobre de todas las estudiadas. Sélo se han utilizado 4
inventariosy todos ellosdegran altitud, y suponemos
gue esta asociacion debe descender aproximadamente
hasta los 2.000 m., de altitud.

Segun los trabajos de Margalef (1948) y Bourelly &
Gayral (1951) en los Pirineosy Dell'Uomo (1977) en
los Apeninos, esta comunidad es propiade los cursos
de agua de la montafia media. Bourrelly & Gayral (op.
cit.) denuncian esta comunidad en €l Gran Atlas
marroqui a una altura de 2.600 m. y formada por
Hydrurus foetidus, Ceruroneis arcus, Diatoma
hiemale var. mesodon y Meridion circulare, cOmo se
puede observar muy semejante a la encontrada en
Sierra Nevada, aunque estos autores no indican su
localizacion exacta en el cuso del rio. Debido a la

altitud indicada parece mas probable que se trate de
una comunidad situada en su nacimiento, a igual que
en Sierra Nevada. Esto parece poner de manifiesto que
en sistemas montafiosos mas meridionales (Sierra
Nevada y Atlas) se situa en los tramos altos de los
cursos fluviales, mientras que en Pirineosy Apeninos
desciende hasta cotas mas bajas.

Ceratonieto-Hidruretum vivulare Marg. 1948,

Esta asociacion se desarrolla entre unos margenes
ecol 6gicos bastante amplios, variando el pH entre 6,5
y 8,5 la altitud entre 750y 1600 m. y la temperatura
entre 5y 10°C.

Por debajo de los 1.600 m. la vegetacion de
Hydrurus foetidus se enriquece considerablementeen
gran namero de diatomeas, destacando dos especies
de mayor distribucién, con un indice de frecuenciade
IV: Cymbella affinis y Fragilaria capuciana, |as cuales
se encuentran presentes casi en la totalidad de los
inventarios . Otras especies tambien bastante fre-
cuentes en esta comunidad, con un indice de fre-
cuencia de Il son: Anchnanthes affinis,
Gomphonema olivaceum. Coccomneis  placentula,
Synedra vaucheriae. Navicula radiosa y Synedra nina.

Es posible reconocer dos distintas agrupaciones de
especies dentro de esta comunidad, ambas
agrupaciones Se establecen por la marcada diferencia
de pH que existe entre ellasy posiblemente también
por el distinto grado de eutrofia (Figura 1).

L- La primeradeellas comprende los inventarios 6
a 13 y se situa entre los 800 y los 1.000 metros,
variando su rango de pH. entre 6,5 y 7,5y con una
oscilacion térmica igual ala de lacomunidad general.
Las especies diferenciales son: Cymbella helvetica.
Melosaria varians Y Diatoma vulgare var. grande.

II.-L.a segunda de ellas comprende los inventarios
14 a 20, situandose altitudinalmente entre los 750 y
los 1.600in., sus temperaturasoscilan entre los6y los
10°C y su pH varia entre 7,5 y 9. Las especies
diferenciales son:
cryptocephala.

Surirella  vrata y  Naviewla

C) Dinamica de la Vegetacion

Desde los 2.850 m. donde se inicia la vegetacién
estudiada, hasta los 750 donde se ha observado que es
sustituida por otra de requerimientos menosestrictos
respecto ala calidad del agua, es posibles observar una
serie de factores ecoldgicos que afectan a la dinamica
de la vegetacién; cada una de las comunidades
definidas son el producto delainteracciéon de todos los
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Figura 1 - Dinamica de ta vegetacion de Hydruruys fuetidus en Sierra Nevada
Vegetation dinamics of Hydrurus foetidu) from Sierra Nevada
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factores ecolégicos que actuan sobre ellas,
dependiendo la sucesion de la comunidad del gradode
expresion de dichos factores: reofilia acusada, bajas
temperaturas, gradiente de conductividad y gradiente
de pH. Deestos cuatro factoresdosse van amantener
mas o menos constantes alo largo de todalasucesion:
reofila acusada y bajas temperaturas, aunque en la
zona del Diatomo-meridionetum rivulare van a ser
mas pronunciados, la reofiliadebido ala pendiente de
los primeros tramos de los rios y la temperatura
debido a la gran altura en la que se desarrollan estas
poblaciones; el pH vaaser masbajoy laconductividad
muy baja. El siguienteestadio delasucesion, yadentro
del Ceratonieto-Hydrurietum rivulare se va a
caracterizar por una reofilia acusada, pero no
tan brusca como en la zona anterior, la temperatura va
aseguir siendo baja, pero ya dentro de unos margenes
mas amplios: 5-109C, lavariacién del pH va aser mas
marcada, entre 6,5 y 7,5 y la conductividad mas
elevada, estas son las caracteristicas de la facies de
Cymbella helvetica, Melosira varians y Diatoma
vulgare var.grande. Dentro del mismo margen
térmico y altitudinal, pero cuando el pH se hace méas
basico, entre 7,5 y 8,5 y el grado de eutrofia es méas
apreciable, se desarrolla la facies de Surirella ovatay
Navicula cryptocephala, estas facies se podrian
considerar de ftransicion con la vegetacion de
Cladophora glomerata, entrelasalianzas Diatomiony
Diploneidion (Figura 1).

D) Comentario Sintaxonomico

El actual status sintaxonémico de las comunidades
estudiadas se basa casi esclusivamente en los trabajos
limnosociolégicos de Margalef (1948, 1950).
Respecto a la inclusiéon en unidades superiores se
intuye la existenciade una clase, comunidades a veces
estrictamente algales, a veces mixtas, y en este Gltimo
caso formadas fundamentalmente por algas Yy
briofitos, en las que se ha observado que en ocasiones
ambos grupos forman comunidades ecologicamente
muy bien definidas Sanchez & Gil (1982).

Margalef (1950) englobaen laalianza Diatomion a
todas las comunidades de carécter reéfilo, dando una
relacion de especies caracteristicas: Cymébella
ventricosa, Eunotia pectinalis, Diatoma hiemale

var. mesodon, Fragilaria capucina, Meriodion circulare,
Staurastrum puctulatum y Ulothrix zownata. A
excepcion de Staurastrum puctulat«m todas ellas han
sido encontradas en nuestros muestreos, aunque
algunas de ellas en pocos inventarios y con indices
muy bajos. Como se puede observar en laTablal las
especies Hydrurus foetidus y Ceratoneis arcus se
encuentran en casi la totalidad de los inventarios
estudiados, presentando el mismo comportamiento
que algunas de las caracteristicas de la alianza, tales
como Cymbella ventricosa 'y Diatoma hiemale
var.mesodon, siendo estos cuatro taxones los de
mayor indice de frecuencia de todos los encontrados.
Por otra parte Fragilaria Capucina se comporta como
especie caracteristica del Ceratonieto-Hydruretum
rivulare,mientras que Meridion circulare lo hace del
Diatomo-Meridionetum rivulare.

Posiblemente todas las diferencias sefialadas con
anterioridad vengan dadas por el escaso conocimiento
que ain poseemos de nuestra vegetacion algal, por lo
tanto preferimos restringirnos Gnicamente a nivel
descriptivo, intentando establecer asi una sélida base
para poder consolidar con posterioridad un buen
esquema sintaxondémico.
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