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ABSTRACT

PHY SICO-CHEMICAI. CHARACTERISTICS OF TWO PEAT BOGS AT PADUL DEPRESSION

(GRANADA SPAIN)

The analysis of physico-chemical characteristics from two peat bogs in the depression of Padul (Granada), has shown
their singularity as well as their interest in later deeper research. Their waters are slightly basic (max. pH: 8.2) with high

conductivity specially due to sulphate concentration, being calcium the main cation.
Nutrients concentration is relatively low and generally rnost of the nitrogen is found as arnmonia.

INTRODUCCION

La depresion de Padul (Granada) es unasuperficie
endorreica, en parte drenada artificialmente, de
aproximadamente 14 Km.2 con una amplia cuenca
vertiente rellena de materiales pliocuaternarios
(Menéndez y Florschultz, 1964) en la que quedan
algunos reductos lagunares, reliquias de un gran polje
que existié hasta finales del siglo pasado (Villegas
1967) y que ha dado origen a unos potentes depositos
lenticulares de turba de aproximadamente 4 Km.?2,
que actual mente se explota.

Desde el mesde Marzo de 1982 se viene realizando
el estudio limnologico de las dos lagunas de mayor
extension de la zona, que hemos denominado Padul-O
y Padul-1 (P-Oy P-1 en el texto). La primera es de
morfologia subcircular con dimensiones aproximadas
de 70 x 40 mts. y una profundidad maxima de 1,5 m.
La segunda, mayor y mas alargada, tiene unas
dimensiones de 120 x 50 m. y una profundidad
maxima de 2m.

Ambas lagunas presentan una abundante
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vegetacion enraizada en sus orillas (Thypa
angustifolia, T. latifolia, Juncus subnodulosus,
Cyperus longus, Sparganium erectum). Ademis, en P-
1 se desarrolla estacionalmente, una poblacion casi
pura de Lemna gibba que llega a cubrir la superficie
del aguacasi en un 100% (M artinez-Parras y Peinado,
1982).

El aporte hidrico a esta depresién se realiza
fundamentalmente a traves de flujos subterraneos
desde los acuiferoscarbonatados principal es (Castillo,
1982).

En este trabajo se presentan los primeros
resultados obtenidos durante un periodo de siete
meses (Marzo-Septiembre de 1982), en los que se
tuvo acceso a, las lagunas. Aunque se trata de datos
parciales, que no pudieron completarse en un ciclo
anual, las singularidades que confieren aeste tipo de
ecosistemas justifican su presentacion aqui.



MATERIAL Y METODOS

El material de este trabajo procede de una serie de
11 muestreos realizados con una periodicidad
aproximadamente quincenal, en cada una de las
lagunas, durante el periodo anteriormente citado. Las
muestras se tomaron desde una barca fondeada en el
punto de maxima profundidad de cada laguna,
mediante una doble botella de tipo Van Dorn de 8
litros de capacidad, a intervalos de 0,5 m. de
profundidad.

Las medidas de temperatura, pH, oxigeno disuelto
y conductividad se realizaron con un autoanalizador
ambiental Hydrolab digital 4041.

Los andlisis quimicos del agua se han efectuado
siguiendo la metodologia habitual, ampliamente
descrita en Strickland y Parsons (1965), Golterman
(1969), Ros et. al. (1979), Rodier (1981), entre otros.
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Fig 1.- Valoresdelatemperatura (¢C)en PO (arriba)y P-1 (abajo)
Temperature values (°C) in PO (top) and P-1 (botton).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Las dos lagunas estudiadas presentan aguas muy
coloreadas y turbias debido, en parte, al abundante
material sélido en suspensién (Castillo, 1982), en su
mayoria seguramente de origen aloctono por su
localizacion entre tierras cultivadas y en las
inmediaciones de importantesexplotaciones deturba.
N o obstante, la visibilidad del disco deSecchi, durante
el periodo de estudio, siempre fué maxima (Hastael
fondo).

La distinta morfometria de ambas lagunas parece
condicionar un comportamiento diferente en la
distribucion espacio-temporal de algunos parametros
medidos. Esta situacion queda ilustrada en las figuras
1 a 3 que muestran, respectivamente, los valores de
temperatura, conductividad y oxigeno disuelto. La
laguna PO no mostré estratificacion térmica,
mientras que en la P-1, entre los meses de Mayo y
Agosto, es posible diferenciar -a pesar de su escasa
profundidad- una capa superficial calientey una zona
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Fig. 2.- Valores de conductividad (pmho/cm a 25 ¢C) ¢n PO
(arriba) y P-1 (abajo).

Conductivity values (umho/cm. at 25 2C.) in PO (top) and P-1
(botom).




(bicarbonatos) (Tabla I). La concentracion de
nutrientes disueltos es generalmente baja,
especialmente en cuanto a los fosfatos (Figura4) que.
durante el periodoestudiado, |legan atener valoresno
detectables acomienzosdel verano, sobretodoen P-O.
En P-1, los valores de PO, son generalmente, mas
elevados y fluctuantes (Fig. 4, linea discontinua).

Nos parece interesante el hecho de que la mayor
parte del nitrégeno se encuentreen forma amoniacal
(NH,) incluso en momentosde méxima oxigenacion
del agua y mezcla total (Fig. 5).

La evolucion espacio-temporal de los nutrientes en
ambas lagunas junto a los datos disponibles sobre
actividad bacteriana y a la apreciable comunidad
zooplancténica que sustentan, en especial P-1, nos
hace pensar en una gran influencia de la vegetacion
litoral enraizada en el ciclado de dichos nutrientes. La
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Fig 3 - Distribucion espacio-temporal de la concentracion de
oxigeno disuelto (mg /1) en PO carriba y P-1 cabujo)

Spatial and temporal distribution of the oxygen concentracion
(mg /1) in PO (top) and P-1 (botcom)

importancia de la vegetacién litoral en el
metabolismo de este tipo de ecosistemas ha sido
repetidamente puesta de manifiesto (Wetzel y Allen,
1973).

Tal vez la variacién estacional mas interesante de
las observadas sea la de la concentracién del oxigeno
disuelto yacomentada, sobre todo si serelacionaconla
aparicion de bacterias sulfato reductoras que se han
detectado durante los periodos de anoxia,
especialmente en P-1 (Canteras com. per.).

Destacamos igualmente la elevada concentracion
desodio (valoressiempresuperioresalos100 mg./1.).
Castillo (1982) observa experimental mente que estos
contenidos anormalmente altosde Na+y Cl - no se
dan en las muestras de lixiviado de turbay piensa en
un aporte a nivel de afloramiento y/o en un proceso
de concentracién por evaporacién queenriquece lasal
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Tabla I - Valores de algunos parametros fisicoquimicos medidos en POy P-]

co_H”
+

FECHA Prﬂ?f' pH mg?l Na' mg/1 K'mg/l Ca mg/1

Po P-1 | P-0 P-1 | P-O P-1 | P-O P-1 | P-0 P-1

9-3-82 O© 8.0 8.1 502 444 - -~ - - - -~

0.5 | 8.2 8.2 | 525 436 - - - - - -

1 8.2 8.1 516 435 - - - -~ - ~

1.5 | 8.2 8.1 | 507 436 - - - - - -

2 8.0 442 -~ - -

30-3-82 0 8.1 8.2 | 487 381 | 175 115 |29.6 9.3 | 480 430

0.5 | 8.2 8.2 | 485 377 | 185 125 |30.0 9.2 | 470 430

1 8.1 8.2 487 376 105 105 29.2 ~ 450 420

1.5 | 8.2 8.2 - - - - - - - -

2 7.9 - - - -

7-4-82 0 8.1 8.1 | 488 363 | 185 115 |27.8 9.6 | 470 410

0.5 | 8.2 8.1 | 510 361 | 175 105 {27.8 9.4 | 480 400

1 8.2 8.0 | 507 365 | 205 105 |27.8 9.5 | 490 410

1.5 | 8.0 7.9 | 489 387 | 185 115 |28.2 9.5 | 480 410

2 7.5 360 115 9.4 420

3-5-82 0 8.1 7.9 | 500 328 | 175 105 {27.8 8.7 | 500 390

0.5 { 8.1 7.9 | 515 318 | 175 115 |27.8 9.3 | 500 390

1 8.1 7.5 | 503 313 | 175 105 |28.0 8.7 | 510 390

1.5 | 8.0 7.4 | 506 311 | 205 115 |30.0 8.6 | 470 400

2 7.2 333 105 9.4 400

25-5-82 0 7.6 7.4 | 415 305 | 165 115 |26.4 9.1 | 510 390

0.5 | 7.7 7.3 | 488 476 | 155 115 |25.4 8.7 | 520 390

1 7.7 7.1 | 512 305 | 185 125 |26.4 9.1 | 480 420

1.5 | 7.7 6.9 | 548 317 | 170 105 |26.4 9.2 | 490 390

2 6.7 354 125 9.4 390

4-6-82 0 7.6 7.2 537 376 175 105 27.2 9.0 520 400

0.5 7.6 7.2 537 281 185 105 27.2 8.8 530 410

1 7.5 7.1 525 305 195 115 26.8 9.2 510 400

1.5 7.6 7.0 573 305 185 155 27.6 9.4 530 390

2 6.7 317 125 9.2 400

17-6-82 0O 7.6 7.0 512 305 205 135 30.0 9.4 460 410

0.5 { 7.5 7.0 | 525 305 | 195 135 |28.6 9.5 | 500 410

1 7.5 7.0 | 500 305 | 215 125 |27.1 10.0 | 550 420

1.5 7.5 6.7 537 268 215 120 29.0 9.7 530 420

2 6.5 342 - - -

2-7-82 0 7.5 7.4 | 512 305 | 205 135 | 30.4 10.9 | 520 430

0.5 7.5 7.3 488 329 215 155 30.4 11.6 580 440

1 7.5 7.2 500 342 205 125 29.9 11.6 520 420

1.5 | 7.5 6.7 | 512 329 | 225 155 |29.6 10.6 | 550 460

2 6.5 366 155 10.6 440

20-7-82 0 7.5 7.4 476 305 215 - 30.0 9.5 560 480

0.5 7.5 7.3 464 299 205 155 32.4 12.4 560 460

1 7.5 7.1 457 299 235 135 32.4 12.2 590 490

1.5 7.5 6.9 439 305 235 170 32.0 12.2 640 470

2 6.6 308 135 12.0 460

2-8-82 0 7.6 7.0 | 439 329 | 200 - |30.0 - 530 450

0.5 | 7.6 7.0 | 439 317 | 200 155 |31.1 11.1 | 530 440

1 7.6 7.0 | 457 317 | 230 140 |31.1 12.2 | 560 470

1.5 | 7.6 6.9 | 366 329 | 230 160 |32.0 13.1 | 600 460

2 6.8 354 130 13.1 460

25-9-82 O 7.5 7.0 457 342 215 135 30.4 11.1 510 410

0.5 | 7.5 7.1 | 451 329 | 210 150 | 31.512.0 | 530 400

1 7.5 7.1 457 329 230 130 29.9 12.9 550 420

1.5 | 7.6 7.0 | 427 342 | 230 155 | 29.6 13.0 | 560 420

2 6.7 360 156 13.0 | 420

profunda mas friay con mayor concentracion de sales. agua profunda durante el verano.

Durante la primavera, se produce una fuerte Ambas lagunas presentan una elevada
reduccion del éxigeno disuelto,en ambas cubetas. Esta mineralizacién debida principalmente a los altos

situacion conduce en P-1, a una anoxia completa del valores de SO,, Cl (Fig. 4) y de la alcalinidad
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Figura 5 - Evolucion de las distintas tormas de nitrégeno inorganico en P-1 (derecha y P-O tizquierda) (Los valores han sufrido la trans-

tormacidn X' = lao ¢(X+2), donde X = pg-at Ny 1)
Evolution of the different torms of inorganic attrogen in P-1 (right) and PO dett). (values transformed according to X' = 1n (X+2), where
X = ng-at N/ 1)

mas soluble y que no incrementa, en la misma
proporcién, la concentracion de NO, ni de CO,H.

Nuestros datos parecen apoyar la hipotesis de una
mayor influencia de la evaporacién en la explicacion
de la elevada concentracion de estas sales en PO
mientras que en lalaguna P-1, donde se dan procesos
de anoxia y elevada actividad bacteriana
sulfatorreductora, se podrian dar incrementos de Naty
Cl- mediante procesosde reduccién de sulfatos, con la
formacion concomitante de CO,H- si existieran
nuevos aportes naturales de sulfato sodico y cloruro
célcico.

Estd prevista la realizacion de un ciclo anual
completo de muestreo en que se trate de aclarar
algunos de los resultados ya obtenidos (méaximos
estivales de fosfatos, procedencia del amonio) y
comprobar las hipétesis sobre la ya mencionada
elevada concentracion de sales en ambas lagunas.
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