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ABSTRACT
A STUDY ABOUT THE MACROPHYTIC VEGETATION
SOUTH-EAST OF THE PROVINCEOF LEON

IN THREE PONDS IN THE

The composition and distribution of the macrophytic vegetation in three small ponds(either temporary or with a high water le-
vel fluctuation) located in the southeast of the province of Leon have been analysed. The spectrum of growth formsiswide, and it
includesisoetids, myriophyllids, elodeids, batrachiids, nymphaeids, herbidsand graminids. The helophytes/Antinoria agrostidea,
Eleocharis palustris y Scirpus lacustris subsp. lacustris) are dominant, while Chara globularis reachesan important development
only in Estorrubio.

It wes identified a zonation vegeta as a consequence of the environmental gradient because of the deph and time of permanence
in the water. The profiles of vegetation are basically aike in the three systems; nevertheless, there was an important differentiating
factor which is the degree of fluctuation of the water level, clearly higher in Espino, and that is reflectedin an increaseof the diversi-
ty in the communities ofthe bank, and an impoverishment in the specifically aquatic Stage, as well asthe development ofterrestrial

formshy the hydrophyte.

INTRODUCCION

En un sistema palustre los macréfitos se adaptan a
un ambiente que cambia de forma gradual; sin em-
bargo, debido sin duda al fenébmeno competitivo, su
disposicion aparece a menudo mas discontinua que el
gradiente ambiental del que depende, y da lugar a la
formacion de cinturones de vegetacién, en general
bien diferenciados (Hutchinson, 1975).

En ambientes fuertemente fluctuantes como los tra-
tados, la orilla se manifiesta como una zona de ten-
sion, en la que las comunidades vegetales existentes
adquieren un marcado interés limnolégico, que ade-
mas se ve acrecentado a concurrir durante los afios
inmediatamente anteriores al muestreo condiciones
de excepcional sequia en toda la Peninsula.

El objetivo primordial del estudio se centra en el
conocimiento de la composicion y distribucion de la
vegetacion macrdéfita en tres pequefias lagunas esta-
cionales del interior, muy proximas geogréficamente
y sin importantes diferencias en las caracteristicas
quimicas del agua; evaluando y comparando los re-
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sultados en base a variaciones en el tiempo de perma-
nencia del agua en la laguna. Se analizan también las
formas de crecimiento existentes como ampliacion de
la mera descripcion floristica.

Este estudio forma parte de una investigacion mas
extensa en toda la provincia que pretende contribuir
al conocimiento de las comunidades de macrofitos en
sistemas palustres de pequefio tamafio, y que en los
ultimos afios comienza a ser objeto de interés por
parte de investigadores espafiol es.

DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Los ecosistemas palustres estudiados se localizan
en un paisge de parameras al sureste de la provincia
de Leon, entre los rios Esla y Cea, muy proximos a
Villamuiiio, a una altitud de 900 ni sobre € nivel del
mar (fig. 1). Se denominan lagunas del Espino, del
Redos y Estorrubio. Las dos primeras, de mayor ta-
mario, tienen en la actualidad una extension aproxi-
madade 17.672 y 11.209 m' respectivamente, mien-
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tras que la Gltima ocupa solamente 4.925 m” . Las
cubetas, de caracter muy somero, se asientan sobre
«rafias» del Plioceno, depositos compuestos por can-
tos de cuarcita con arenas y arcillas. El clima en la
zona es mediterraneo, semiarido continental semica-
lido (Papadakis, 1961), siendo el factor de aridez
principal responsable de la temporalidad de las lagu-
nas. La estacionalidad mas acusada corresponde al
Espino, que durante el afio de estudio se secé a finales
de Mayo, Estorrubio lo hizo en Julio, mientras que
Redos mantuvo agua durante todo el afio, aunque
con una reduccion de nivel muy fuerte en el periodo
estival.

Las caracteristicas fisico—quimicas del agua difieren
sensiblemente de una laguna a otra, acusandose ade-
mas en cada una de ellas importantes variaciones es-
tacionales. Una descripcion detallada de los parame-
tros fisico—quimicos del agua, asi como del andlisis de
muestras de suelo, pueden encontrarse en Fernandez
Aldez, 1984.

METODOLOGIA

El estudio de la vegetacion fue llevado a cabo du-
rante el mes de junio de 1982 a partir de muestras
efectuadas a lo largo de transectos perpendiculares a
laorilla. La posicion y el nimero de transectos se €li-
gieron cuidadosamente después de una inspeccion vi-
sual de toda la laguna, de forma que resultaran repre-
sentativos de la disposicion de los macréfitos. Se rea-
lizaron 4 en Redos y Espino y 3 en Estorrubio, con
un total de 29, 59 y 45 inventarios respectivamente.
Se iniciaron por encima del limite superior del agua y
finalizaron cuando la vegetacién macrofita desapare-
cia 0 no aportaba nueva informacién, o bien atrave-
saron completamente la laguna. Se empled como uni-
dad elemental de muestreo un cuadrado de 0,25 m?,
que sedispuso a lo largo del transecto a intervalos va-
riables (de I a 5 m), que en general, y en base a una
menor heterogeneidad de la vegetacion, aumentaban
al avanzar hacia el interior. La estimacién cuantitati-
va de la abundancia de las especies se realizé en tér-
minos de porcentaje de cobertura.

Ladistincion entre especies hidréfitas y hcléfitas se
ha efectuado de acuerdo con los criterios de den Har-
tog y Segal (1964) teniendo en cuenta, sin embargo,
gue algunas de las especies consideradas como acuéati-
cas desarrollan formas terrestres. y que ciertos heléfi-
tos tienen una importante fase juvenil acuética. Para
la clasificacion ecologica de los hidrofitos en formas
de crecimiento se ha seguido el sistema de Du Rietz
(1921, 1913) ampliado por den Hartog y Segal
(1964), adoptandose para los helofitos las categorias
de «graminids» y «herbids» (Hutchinson, 1975).

El reconocimiento de las etapas de zonacion de los

Figura. 1.-Situacion geogréfica dc laslagunasestudiadas.
Geographical Situation of the ponds studied.

macrdéfitos se ha basado en el andlisis de las muestras
en cada transecto. Se utilizé como medida de seme-
janza entre los individuos el coeficiente atribuido a
Steinhaus por Motyka ¢7 a/. (1950). empleandose en
la agrupacién e método jerarquico aglomerativo
ponderado (UPGMA) (Sokal y Michener, 1958). La
comparacion de la composicién floristica de los tres
sistemas leniticos se llevd a cabo mediante el coefi-
ciente de Sorensen (1948).

RESULTADOS
Descripcion general de la vegetacion macr ofita

Como resultado del niuestreo de la vegetacion se
registraron en el conjunto de los tres sistemas un total



de 60 especies (48 en Espino, 26 en Estorrubio y 21
en Redos), incluidas también especies terrestres anua-
les y perennes, que en sistemas palustres fluctuantes
tienen un importante interés limnolégico. Estorrubio
y Redos se asemejan mas en su composicion especifi-
ca, refleggdndose en un valor del coeficiente de Soren-
sen de 68,08%, mientras que la similitud con Espino
esde 43,24 y 43,48 respectivamente.

En latabla 1 se ofrece una relacién de los macrofi-
tos acuéticos y palustres encontrados. En razoén de la
dificultad de establecer e limite entre los dominios
lacustres y terrestres la lista de los heléfitos debe ser
considerada como no exhaustiva, dado que algunos
elementos incluidos en € apartado de otras especies
palustres, en e que se han querido reunir especies te-
rrestres que ocupan la zona eulitoral soportando una
leve inundacion durante un periodo del afo, son ca-
talogados a veces en la bibliografia como heléfitos.

S d coeficiente de Sorensen se calcula a partir de
las especies de la tabla 1, siguen siendo Estorrubio y
Redos las lagunas mas afines en su composicién flo-
ristica (80%), alcanzando también € indice un valor
elevado entre Estorrubio y Espino (60%), y Redos y
Espino (64,86%). La diferencia fundamental estriba
en d mayor namero de especies registradas en Espino
dentro del apartado reservado a otras especies palus-
tres, a la vez que se produce un ligero descenso del
ntmero de hel6fitos+ hidrofitos.

En las tres lagunas estan presentes tanto hel6fitos
como hidréfitos; se encuentran equilibrados en nime-
ro de especies pero no en importancia relativa, yaque
tal como muestran los mapas de distribucion de la
vegetacion (figs. 2, 3y 4) Eleocharis palustrisy Anti-
noria agrostidea son los macrofitos dominantes en
Redos, a los que en Espino y Estorrubio se une Scir-
pus lacustris subsp. lacustris, que alcanza especial-
mente en la primera, un elevado desarrollo; mientras
gue solamente Chara globularis, abundante en Esto-
rrubio, se equipara con ellos. Las exigencias ambien-
tales que impone la estacionalidad de estos sistemas
determina ademas que algunos hidréfitos (Ranuncu-
lus peltatus, Elatine macropoda, Callitriche brutia y
Potamogeton gramineus) desarrollen formas terres-
tres, especialmente en Espino, completamente seca en
e momento de muestreo.

Aunque poco representadas se manifiesta una im-
portante variedad de formas de crecimiento en la ve-
getacion acuética. |soétidos, miriofilidos, elodeidos,
batrachidos y ninfeidos estan presentes en Redos, en
Estorrubio faltan los isoétidos y en Espino miriofili-
dosy ninfeidos. En cuanto a los heléfitos, los «grami-
nids» (gramineas y graminiformes) dominan sobre los
«herbids» (hel6fitos herbaceos excluyendo gramineas
y graminiformes) tanto en ndmero de especies como
en importancia relativa.
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Distribuciéon de las especies: perfiles de zonacion ho-
rizontal

En Redos la vegetacion se organiza basicamente en
tres etapas condicionadas por la profundidad y €
tiempo de permanencia del agua (fig. 2). Las comuni-
dades que forman la primera se instalan por encima
del limite inferior del agua, y ocupan un suelo que
durante parte del afio soporta fuerte humedad o se
mantiene ligeramente inundado. Se encuentran domi-
nadas por Eleocharis palustris y Antinoria agrostidea,
a las que se une circunstancialmente Littorella uni-
flora (transecto 4); asociadas a €llas, pero preferente-
mente en posicion periférica, se encuentran especies
anuales y perennes mas o menos higroéfilas, algunas
incluidas en € periodo seco, entre las que destacan
Hordeum marinum, Pulicaria paludosa, Leontodon
taraxacoides, Myosotis sicula y Mentha cervina. La
préctica desaparicion de especies terrestres ademas
del dominio de Antinoria agrostidea, que avanza so-
bre Eleocharis palustris y se asocia a hidréfitos: Cha-
ra globularis, Ranunculus peltatus y Elatine macro-
poda, en una zona situada, en general, inmediatamen-
te por debajo del limite del agua hasta una profundi-
dad de aproximadamente 40 cm, caracterizan la se-
gunda etapa de la sucesién, en la que a veces destaca
la presencia de Scirpus lacustris subsp. lacustris (T2,
T4). La Ultima de las etapas, impuesta por € aumen-
to de profundidad, méas pobre en especies, y que pue-
de solaparse en parte con la anterior (T4), esta carac-
terizada por la aparicién de Myriophyllum alterniflo-
rum, acompafada a veces por Glyceria fluitans (T3).
Estas tres fases del gradiente se plasma en los dendro-
gramas, particularmente en € que se refiere a tran-
secto 1, donde se corresponden con dos grupos y un
inventario aislado. No obstante, la presencia comin
de Antinoria agrostidea en las dos primeras etapas
determina la formacién en algunos casos (T2 'y T3) de
un Unico grupo que las engloba, y del que se diferen-
cian uno o dos inventarios revelando la existencia de
la segunda de ellas.

El perfil que representa la sucesion espacial de la
vegetacion macrdéfita en Estorrubio ofrece claras ana-
logias con €l observado en Redos (fig. 3). La primera
de las etapas es practicamente idéntica en ambas; re-
conociéndose también, y segiin queda reflejado en los
mapas de distribucion, dos unidades fisonidmicas bien
diferenciadas en razén de la presencia destacada o no
de elementos terrestres junto a Eleocharis palustris y
Antinoria agrostidea. Hay que resaltar, sin embargo,
la ausencia de Littorella uniflora y la inclusion de
Alopecurus geniculatus. Las diferencias son mas im-
portantes en relacion con los siguientes niveles de la
sucesion. Scirpus lacustris subsp. lacusiris, que apa-
recia ocasionalmente en Redos, consigue imponerse a
Antinoria agrostidea, no obstante, es raro localizarla



CAROFI TOS

Chara globularis

ESPERMATOFI TOS

HIDROFITOS

Littorella uniflora
Myriophyllum alterniflorum
Ranunculus peltatus
Callitriche brutia

Elatine macropoda
Potamogeton trichoides
Potamogeton gramineus
Polygonum amphibium

HELOFITOS

Scirpus lacustris subsp. lacustris
EBleocharis palustris
Antinoria agrostidea
yceria fluitans
Alopecurus geniculatus
Damasonium alisma

OTRAS ESPECIES PALUSTRES

Mentha pulegiun
Mentha cervina
Myosotis sicula
Eryngium galioides
Lythrum borysthenicum
Lythrum tribracteatum
Pulicaria paludosa
Ranunculus sardous
Rumex conglomeratus
Juncus articulatus
Juncus pygmacus
Juncus tenageia
Polypogon mari1timus

1: Isodtido N: Ninfelde
M: Miriofilido G: Graminitd t:

B: Batrichido H: Herbid a:
E: Elodeido %

Tabla I.-Relacién de losmacréfitos acuéticosy palustres registrados
List of the aquatic and marshy macrophytescollected in the ponds.

ESTORRUBIQ REDOS
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Forma toerrestre
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en las lagunas
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Figura. 2.-Mapa de distribucién de la vegetacion macréfita en la laguna del Redos (30-V1-82) mostrando la localizacion de los
transectos. Para cada transecto se representan losdendrogramasde afinidad entre losinventarios (las muestras situadasen el agua se
sefialan con un punto), y € perfil de sucesién espacial de las especies dominantes (los rectangul os negros indican la presencia del
agua). Laclave utilizada para las especies figuraen el apéndice.

Map of distribution of macrophytic vegetation in the Redos pond, (30-VI-82)showing the localitation of transects. For every tran-
sect the affinity dendrograms between the samples (thesamples in the water are marked with a point) and the spatial succession pro-
fil of the dominant speciesare represented (the black triangles show the water presence). The key uscd for the speciesis found in the
appendix
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Figura. 3.-Mapa de distribucion de la vegetacion macréfita en la laguna Estorrubio (24-VI1-82) mostrando la localizacion de los
transectos. Para cada transecto se representan los dendrogramasde afinidad entre losinventarlos(las muestras situadas en ¢l agua se
sefialan con un punto), y € perfil de sucesion espacial de las especies dominantes (los rectangulos negros indican la presencia del

agua). Laclave utilizada para las especies figuraen € apéndice.

Map of distribution of macrophytic vegetation in the Estorrubio pond (24-V1-82)showing the localitation oftransects. For every
transect the affinity dendrogramsbetween the samples(the samplesin thc water are marked with a point) and the spatial succession
profil of the dominant speciesare represented (thc black tnangles show the water presence). The key used for the speciesis found in

the appendix
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Figura. 4.-Mapa de distribucion de la vegetacion macrofita en la laguna del Espino (13-V1-82)mostrando la localizacién de los
transectos. Para cada transecto se representan los dendrogramasde afinidad entre losinventarios (lasmuestras situadasen & agua se
sefialan con un punto), y € perfil de sucesion espacial de las especies dominantes (los rectangulos negros indican la presencia del
agua). Laclave utilizada para las especies figuraen € apéndice.

Map of distribution of macrophytic vegetation in the Espino pond (1 3-VI-82) showing the localitation oftransects. For every tran-
sect the affinity dendrograms between the samples (the samples in the water are marked with a point) and the spatial succession pro-
fil of the dominant speciesare represented (theblack triangles show the water presence). The key used for thc speciesisfound in the
appendix.
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conformando masas uniespecificas o dominadas por
ella. Es mas frecuente la imbricacién con pequefios
hel6fitos de la zona anterior, o con Chara glohularis,
especie caracteristica de la siguiente etapa, de mayor
permanencia del agua, que en cierto modo se corres-
ponde con la tercera descrita en Redos, y en la que
aparecen esporadicamente Myriophyllum alterniflo-
rum, Potamogeton trichoides y Polygonum amphi-
bhium.

En Espino (fig. 4) Las comunidades marginales que
se instalan en contacto con € limite superior del agua
son mas ricas en especies que las correspondientes a
las otras dos lagunas; es por €llo, que junto a Eleo-
charis palustris 'y Antinoriu agrostidea, ademés de
otras especies de caracter mas o menos higrofilo, pre-
sentes muchas de ellas en Redos y Estorrubio, se en-
cuentran elementos no ligados a ambiente palustre,
algunos indicadores de una cierta ruderalizacion. Es
importante la presencia de Vulpia bromoides, asi
como de un nutrido nimero de especies de Trifolium.
El avance hacia € interior supone, a igua que en los
otros dos sistemas, la practica eliminacion de todas
estas especies, quedando como dominantes Eleocha-
ris palustris 'y Antinoria agrostidea; si bien merece
destacarse, que en este caso la diferenciacion entre es-
tas dos zonas adquiere mayor entidad. Mas hacia €
interior es caracteristica la asociacion de Antinoriu
agrostidea 'y Scirpus lacustris subsp. lacustris, que
aporta un elevado porcentaje de la biomasa vegetal
en la laguna. Intercalada entre esta vegetacion helofi-
ta, llegando incluso a conformar enclaves tipicos,
aungue no ligados necesariamente a mayor perma-
nencia del agua, se disponen hidréfitos con adapta-
cion morfoldgica y estructural a la fata de agua: Ca-
llitriche hrutia, que presenta exclusivamente hojas en
roseta, y Elatine macropoda que se enraiza en los nu-
dos.

DISCUSION

La flora macrofitica en las lagunas de Villamufiio
se encuentra poco diversificada, quedando patente,
como es general en este tipo de medios, una clara zo-
nacion vegetal, basicamente similar en los tres siste-
mas. Los heléfitos Eleocharis palustris, Antinoria
agrostidea y Scirpus lacustris subsp. lacustris, ademés
del hidréfito Chara globularis dominan ampliamente
sobre las demas especies, presentandose en cada lagu-
na en proporciones relativas distintas. Por e contra-
rio, la riqueza tanto en especies como en formas de
crecimiento es importante, y aunque la dltima de las
formas citadas a continuacion se impone a las demas,
isoétidos, miriofilidos, batrachidos, elodeidos, ninfei-
dos, «herbids» y «graminids» estan representados en
el conjunto de los medios estudiados. Se produce, por

tanto, un efecto uniformizante sobre la composicion
floristiea, resultado’ de la relativa homogeneidad del
medio acuético y la efectiva dispersién de las plantas
acuéticas (den Hartog y Segal, 1964); a la vez que se
manifiesta la tendencia a formar comunidades cerra-
das puras, inhibiendo la colonizaciéon por competido-
res, caracteristica de muchos heléfitos y reflejada en
laformacion de cinturones en los que las especies do-
minantes se reemplazan sucesivamente (Sculthorpe,
1967).

Resulta evidente que @ grado de fluctuacion del ni-
vel del agua es € factor principal que controla las di-
ferencias en la composicién y estructura de la vegeta
cién macrdfita; siendo, no obstante caracteristica, la
fuerte semejanza existente, especialmente entre Esto-
rrubio y Redos. Se asocia a la menor permanencia del
agua la circunstancia de que en Espino exista mayor
diversidad de especies poblando € litoral, reflejo de
la alternancia de un periodo himedo o ligeramente
inundado y otro seco, mas amplio que en las otras
dos lagunas. Estas especies vienen a conformar un
pastizal béasicamente terofitico, que incluye también
elementos perennes, ligeramente ruderalizado, y del
gue algunas especies pueden colonizar en la estacion
seca zonas menos marginales. En € mismo sentido se
produce un sensible descenso de riqueza en hidréfitos
y en sus formas de crecimiento, estando representado
un grupo particular y reducido de especies acuéticas
(batréchidos, isoetidos, elodeidos) caracterizadas por
desarrollar formas terrestres, como son Callitriche
brutia, Elatine macropoda y Ranunculus peltatus.

En consecuencia, la pronta retirada del agua que
crea condiciones desfavorables para las especies hi-
dréfitas, supone € empobrecimiento en € perfil de
zonacion vegetal del Espino de la etapa tipicamente
acudtica si se compara con Redos, en la que se intro-
duce Myriophyllum alterniflorum a la vez que Ra-
nunculus peltatus muestra un claro dominioen d pe-
riodo preestival, ocupando la zona central desprovis-
ta de vegetacion cuando se efectuaron los transectos,
y asi mismo, en relacion con Estorrubio, donde Cria-
ra globularis alcanza un importante desarrollo. El
contacto entre esta etapa y la de vegetacion heldfita,
caracterizada por el dominio de Scirpus lacustris
subsp. facusiris y 0 Antinoria agrostidea no ofrece
fuerte discontinuidad, y es reflgjo de ello la yustaposi-
cién de Scirpus lacusiris subsp. lacustris con Chara
globularis en Estorrubio.

En una franja periferica ligada a una zona de inun-
dacion mas breve se disponen en las tres lagunas
Eleocharis palustris y Antinnria agrostidea, que en
relacion con € gradiente ambiental aparecen asocia-
dos en mayor o menor grado a especies terrestres. El
hecho de que Antinoria agrostidea se introduzca con
maés frecuencia que Eleocharis palustris en lasiguien-
te etapa de la sucesion, se interpreta de acuerdo con



la posibilidad de desarrollar una importante fase ju-
venil acuética.

La existencia de condiciones excepcionales de fuer-
te aridez durante el periodo de estudio y afios inme-
diatamente anteriores ha condicionado en parte las
caracteristicas de la vegetacion, por lo que un mues-
treo después de las lluvias de los dos Ultimos afios
aportaria probablemente resultados complementarios
interesantes.

APENDICE

Clave utilizada paralasespeciesen lasfiguras2,3y 4
Key for to denominate the speciesin the figures 2,3 and 4

ALGE: Alopecurus geniculatus
ANAG: Antinoria agrostidea
CABR: Callitriche brutia

CHGL: Chara globularis

ELMA: Elatine macropoda

ELPA: Eleocharis palustris

GLFL: Glyceria fluitans

HOMA: Hordrum marinum

LETA: Leontodon taraxacoides
LIUN: Littorella uniflora

MECE: Mentha cervina

MYAL: Myriophyllum alterniflorum
MY SI: Myosotis sicula

POAM: Polygonum amphibium
PUPA: Pulicuria paludosa

RAPE: Ranunculus peltatus

SCLA: Scirpus lacustris subsp. lacustris
VUBR: Vulpia bromoides
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